
[트리클로산]

물리‧화학적 특성1)2)3)4)5)

가장 간단한 알코올 화합물로 무색의 휘발성, 가연성, 유독성 액체이다. 메탄올은 극성 분자이고, 수

소 결합을 한다. 메탄올은 혐기성 생물의 대사과정에서 자연적으로 만들어지기도 한다. 조금 마시면 

눈이 멀고, 많이 마시면 사망에 이르는 경우도 있다.

물질명
국문 : 트리클로산

영문 : Triclosan
관리정보 CAS 번호 : 3380-34-5
성상 희미한 향기로운 냄새
분자식 C12H7Cl3O2
분자량 32.04 g/mol
끓는점 280~290 °C
녹는점 54 - 57.3 °C
밀도 1.49 g/cm3
비중 해당 자료 없음
증기압 4.6X10-6 mmHg(20 °C)
용해도  용매에서 용매에서 잘 용해됨, 물에서 10 mg/L (20 °C)

용도

⦁포도상 구균에 대한 높은 활성을 보이며 탈취제 및 살균 비누의 활성물질로 사용

⦁화장품 및 세제에 있어 세균 발육 저지제 및 보존제로 사용

⦁치과에서 프라그를 감소시키는 항균제로 사용

⦁비누, 세제, 치약, 섬유유연제, 화장지 및 기저귀와 같은 생활용품에 사용
인체 영향1)2)3)4)5)

피부독성

 (아만성 또는 만성 전단계의 노출) 화이트 랫드의 등을 통한 5% Irgasan 용액 투입

을 통한 트리클로산의 아급성 피부 독성이 조사되었다. 그 결과, 아무런 국부적인 

자극성 및 전신 독성 영향이 발견되지 않았다.

활용 가능한 데이터들에 의하면 대부분의 트리클로산이 기니픽을 대상으로 한 실험

들에서 매우 약한 피부 자극 잠재성을 보이는 것으로 나타났다.

생식 독성

기형 유발성

두 세대에 걸친 생식 관련 연구에서 각각의 25 또는 30(각각 F0 및 F1) 마리의 

Crl:CD(BR) 랫드 수컷 및 암컷 집단에 트리클로산이 모든 세대에서 짝짓기 이전 10

주 및 산후 21일 동안 0, 15, 50, and 150 mg/kg/day이 투입되었다. 그 결과 F0 세

대에서 생식력과 관련된 아무런 영향이 관찰되지 않았다. F1 암컷에서는 임신한 동

물의 수, 평균 임신 기간 및 평균 성교 전 기간의 차이가 발견되지 않았다.

신경 독성

랫드에 대한 트리클로산의 0, 100, 300, 1000, 및 2000 mg/kg/일 농도 처리를 통한 

14일에 걸친 신경독성 연구가 이루어졌다. 그 결과, 300mg/kg/일 처리군에서 약간의 

움직임 억제, 근육 긴장의 감소, 조갈증, 다뇨증이 관찰되었다. 실험이 이루어진 모

든 처리 농도에서는 뇌의 무게 또는 조직병리학적 변화가 관찰되지 않았다. 또한 

모든 처리 농도에서 말초 신경의 변화가 관찰되지 않았다.

소화기계 독성

위관 영양법 연구에서는 5마리의 수컷 및 암컷 Sprague-Dawley 랫드를 대상으로 

5000 mg/kg bw의 트리클로산이 2.5% 용액의 형태로 투입되었고 14일 동안 경과가 

관찰되었다. 그 결과, 혼수상태, 복부 팽만, 설사, 경직, 웅크린 자세, 안구 이상 및/

또는 불규칙한 호흡이 모든 랫드에서 관찰되었다. 부검에서는 죽은 동물의 폐와 위

장관에서의 변색이 관찰되었다.

신장 독성

두 세대에 걸친 생식 관련 연구에서 각각의 25 또는 30(각각 F0 및 F1) 마리의 

Crl:CD(BR) 랫드 수컷 및 암컷 집단에 트리클로산이 모든 세대에서 짝짓기 이전 10

주 및 산후 21일 동안 0, 15, 50, and 150 mg/kg/day이 투입되었다. 그 결과, F1 세

대의 새끼들에서 팽창된 신우의 발생 증가로 인한 생존력의 감소가 관찰되었다.



면역 독성

트리클로산이 간의 이화 작용 및 수송에 대한 상향 조절을 통해 T4 순환을 감소시

킨다는 가설을 검증하기 위한 실험이 이루어졌다. 젖을 땐 암컷 Long-Evans 랫드들

에 대해 위관영양법으로 통해 4일 동안 트리클로산이 투입되었다(0-1000 

mg/kg/day). 그 결과, 전체적인 T4는 트리클로산의 농도에 따라 감소하였고 1000 

mg/kg/day의 처리 농도에서는 대조군 대비 43%으로 감소하였다. 전체적인 T3는 

300 및 1000 mg/kg/day 처리 농도에서 각각 대조군 대비 89 및 75% 수준으로 감소

되었다. TSH는 변화가 없었다. 트리클로산은 농도의 증가에 따라 1000 mg/kg/day 

처리 농도에서 PROD 활동을 최대 900%까지 증가시켰다. T4 글루크론산화 작용은 

1000 mg/kg/day에서 거의 2배 증가하였다. Cyp2b1/2 및 Cyp3a1/23 mRNA의 발현 

수준은 300 mg/kg/day에서 각각 2배, 4배 증가하였다. Ugt1a1 및 Sult1c1 mRNA의 

발현 수준은 300 mg/kg/day에서 각각 2.2배 및 2.6배 증가하였다. Transporter 

mRNA의 발현 수준은 변화하지 않았다.

간독성

수컷 및 암컷 비글 도그를 대상으로 한 아만성 경구 독성 실험에서는, 젤라틴질 캡

슐을 통해 13주 동안 매일 0, 12.5, 25, 50, 또는 100 mg/kg/day의 트리클로산이 경

구를 통해 투입되었다. 각각의 동물들은 사망 3에서 5일전 부터 체중 감소, 황달, 

식욕 부진, 무기력 증상을 나타내었다. 사후 부검을 통해 황달 현상이 간독성에 의

한 결과라는 점이 밝혀졌다. 부검을 통해 25, 50, 및 100 mg/kg/day 처리 농도 처리

군의 대부분의 동물들에서 트리클로산과 관련된 간 조직의 변형이 발견되었다. 이

러한 변형에는 간세포 세포질에서의 변성이 포함되었다.

유전 독성

 (in vitro)

트리클로산의 유전독성과 관련하여 박테리아를 대상으로 한 부정적인 결과가 다수

의 연구들에서 밝혀졌으며, 단지 하나의 미약한 긍정적인 결과만이 매우 높은 농도

에서 관찰되었다. 이와 유사하게 진균류 또는 포유류 세포를 대상으로 한 실험에서

는 생체내 돌연변이 유발 활성과 관련된 강력한 근거가 존재하지 않았다. 

Unscheduled DNA Synthesis(UDS) 검정에서는 단지 부정적인 결과만이 도출되었다. 

따라서 이와 같은 근거들을 통해 트리클로산이 상당한 잠재적인 유전독성을 가지고 

있다는 점이 나타나지 않았다.
(in vivo)

생체 내애서, 일부 골수 염색체 이상 및 소핵 관련 연구에서 트리클로산의 유전독

성과 관련된 부정적인 결과들이 관찰되었다. 한편, 마우스를 대상으로 한 spot test

를 통해 긍정적 및 부정적 결과가 모두 관찰되었으나 모든 연구들에 도입된 연구 

방법론에는 한계가 존재하였다. 이와 유사하게, 모두 부정적인 결과를 나타낸 생식 

세포들을 대상으로 한 연구들에서도 방법론과 관련된 한계가 존재한다. 따라서 이

와 같은 근거들을 통해 트리클로산이 생체 내에서 잠재적인 유전독성을 가지고 있

다는 근거가 존재하지 않는다.

흡입독성

활용 가능한 데이터들에 의하면 트리클로산은 토끼를 대상으로 한 연구에서 피부와 

눈 모두에 자극을 발생시키지만, 기니픽을 대상으로 한 연구에서는 광독성을 나타

내지 않는 것으로 나타났다. 한편, 랫드에 대한 트리클로산의 반복 투어 흡입 독성 

연구에서는 호흡기에 대한 자극이 관찰되었으며, 이는 트리클로산이 호흡기에 자극

을 준다는 것으로 간주되었다.

기타

랫드에 대한 모성 독성이 나타난 트리클로산의 처리 농도에서 발달에 대한 영향은 

관찰되지 않았다. 이와 더불어 같은 랫드 종에서의 출생 후 발달에의 영향 또한 관

찰되지 않았다. 토끼의 경우 이와 유사하게 모성 독성이 나타난 트리클로산의 처리 

농도에서 발달에의 영향 또한 관찰되지 않았다. 마우스의 경우, 트리클로산의 처리

와 연관된 앞다리의 앞발가락 뼈의 경화 지연 현상은 모성 독성에 의한 이차적인 

불특정한 결과인 것으로 간주되었다. 따라서, 현재 활용 가능한 동물 실험 데이터에 



의하면 트리클로산의 발달과 관련된 아무런 근거가 존재하지 않는다.

대사 정보

트리클로산의 경구를 통한 투입 이후, 위장관에서의 흡수는 매우 빠르고 광범위하

게 일어난다. 경구 및 정맥내 투여 간의 비교 연구는 랫드, 마우스, 햄스터 및 도그

를 대상으로 이루어졌다. 그 결과, 경구 및 정맥내 투여에 이은 소변 및 대변을 통

한 제거 패턴은 마우스 및 햄스터에서 실질적으로 완전하게 이루어졌고, 랫드에서

는 70~80% 및 도그에서는 50~65% 가량의 흡수가 이루어졌음이 관찰되었다.
트리클로산이 포함되어 있는 Irgasan-DP300 및 세개의 염소화 유도체들의 독성이 

수컷 ddY-마우스를 통해 평가되었다. 첫번째 실험에서는 3중 수소화된 각각의 화합

물들이 마우스에 투여되었다. 경구 투입 6시간 이후에 이루어진 몸 방사능 사진 촬

영을 통해 내장에서 가장 높은 수준의 방사능과 간, 심장, 폐, 신장, 피하지방 및 자

공경관선에서 방사능의 증가가 관찰되었다. 뇌 및 고환에서는 방사능이 검출되지 

않았다. 투입 24시간 이후에서의 방사능 수준은 6시간 이후에 측정되었던 수준보다 

전반적으로 낮아진 수치를 보였다. 한편, 두번째 실험에서 3중 수소화된 Irgasan의 

투여에 이은 내장 기관에서의 가장 높은 수준의 방사능은 담낭에서 관찰되었으며, 

투입 3시간 이후 가장 높은 수준에서 낮은 수준까지의 농도 순위는 담낭, 간, 혈액, 

폐, 신장, 지방, 심장, 고환, 비장, 뇌로 이어졌다. 담낭에서의 Irgasan 수준은 투입 

직후 24시간까지 상당히 증가된 수준을 유지하였다.
5 mg/kg 트리콜로산의 경구를 통한 투입이 SD 랫드를 대상으로 이루어졌고 혈장 

샘플이 수집되어 분석이 이루어졌다. 분석 결과, 혈장 샘플에서는 두개의 수산화 및 

술폰화된 트리클로산, 하나의 글루크론화된 트리클로산 및 하나의 술폰화된 트리클

로산이 발견되었다.
Irgasan DP300은 변화되지 않은 상태로 대변 및 소변을 통해 배출되지만 소변에서 

발견되는 다섯가지 종류의 서로다른 모노하이드록시 대사 물질로 히드록실화 되며 

이중 세가지 종류는 대변에서도 발견되었다.
안전 가이드1)2)3)4)

응급조치

요령

[안구 접촉 후 응급 조치]

- 눈꺼풀을 눈에서 완전히 들어서 즉시 철저하게 헹구십시오(최소한 15 분).

- 눈에 묻으면 몇 분간 물로 조심해서 씻으시오.

- 눈에 자극이 지속되면 의학적인 조치·조언을 구하시오.

- 가능하면 콘택트렌즈를 제거하시오. 

- 통증 또는 홍조가 지속되면 의사의 진료를 받으십시오

[피부 접촉 후 응급 조치]

- 피부(또는 머리카락)에 묻으면 오염된 모든 의복은 벗거나 제거하시오.

- 오염된 옷과 신발을 제거하고 오염지역을 격리하시오

- 화상의 경우 즉시 찬물로 가능한 오래 해당 부위를 식히고, 피부에 들러붙은 옷

은 제거하지 마시오

- 비누와 물로 피부를 씻으시오

[섭취 후 응급 조치]

- 입을 씻어내시오.

- 토하게 하지 마시오.

- 응급 치료를 받으십시오

- 의식을 잃은 사람에게는 절대 아무것도 입으로 넣어주지 마십시오

취급 및 보관

[화재 및 폭발에 대한 보호]

화재에 노출 된 경우 물을 뿌려 용기를 식히십시오. 증기는 공기와 폭발성 혼합물

을 형성 할 수 있습니다. 정전기 방지-발화원은 깨끗하게 유지해야합니다. 소화기는 

편리하게 보관해야합니다. 디캔팅 작업 중에는 컨테이너를 접지해야합니다.

증기, 에어로졸, 미스트가 발생한다면 즉시 환기한다.
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개인 보호 장비를 착용한다.

[저장]

알칼리, 환원제, 금속염(분해 위험)과 함께 보관하지 않는다.

인화성 물질(화재위험) 과 함께 보관하지 않는다.

유기용제(폭발위험)와 함께 보관하지 않는다.




